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1. INTRODUCTION

Dans le cadre de la Demande d'Autorisation d’Exploiter une centrale thermique diesel de
production d'électricité comportant 7 moteurs pour une puissance totale d'environ 120 MWe
sur le site de Lucciana (Haute Corse). La préfecture nous demande de réaliser une étude
comparative entre le fioul lourd (FO2) et le fioul domestique (FOD) (utilisé en tant que
combustible), d'un point de vue des risques industriels.

A cet égard, cette étude s'attachera & comparer les principaux phénoménes dangereux liés
au stockage de fioul présentés dans I'Etude De Dangers de mai 2010' en fonction du type de
fioul (FO2/FOD) utilisé pour I'alimentation des moteurs. Elle permettra dong, sans aller dans
le détail de la réalisation d'une étude de dangers compléte de donner les éléments
significatifs de différence entre les deux types de fioul d'un point de vue risque industriel.

2. DANGERS LIES AUX FIOULS
2.1 Dangers liés au fioul lourd (FO2) (cf. FDS en annexe 1)
Le fioul lourd utilisé, est du fioul lourd n°2 (FO2) & Trés Trés Basse Teneur en Soufre

(TTBTS). A température ambiante, le fioul est trop visqueux pour étre pompé, il est donc
prévu des réchauffages successifs pour son maintien en température et son pompage.

Caractéristigues physico-chimique générales
¢ masse volumique de 920 a 1060 kg/m® a 15°C :
e tension de vapeur négligeable aux tempeératures usuelles ;
« point &clair supérieur a 70°C ;

s limites inférieures et supérieures d'explosivité (LIE et LSE) respectivement de 0,5 st
5% du volume dans I'air ;

= teneur en soufre inférieure 4 0,5% en masse.
Mentions de dangers :

s H350 : Peut provoquer le cancer ;

e H332 : Nocif par inhalation ;

e H361d : Susceptible de nuire au foetus :

= H373: Risque présumé d'effets graves pour les organes & la suite d'expositions
répétées ou d'une exposition prolongée par contact cutané ;

= H410: Trés toxigue pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes &
long terme.

' Dossier qui a servi & |'élaboration de l'arrété pré&fectoral d'autorisation d'exploiter.

| EDF-COT- TOUR CEDRE - T, s de FArchs — TEA 31030 - 12090 PARIS LA DEFENSE SEDEX D.HC 0000, FPPF, NE.E 05550
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v TOXICITE - ECOTOXICITE
Le fioul lourd, en termes deffet sur l'environnement, est nocif pour les organismes
aquatiques, il peut entrainer des effets nefastes a long terme pour ['environnement
aguatique. En termes de stockage, la fiche de sécurité produit recommande de concevair les
installations pour éviter la pollution des eaux et du sol.

Le fioul lourd est toxigue pour 'homme par ingestion, par ailleurs de fortes concentrations de
vapeurs et aérosols sont irritantes pour les yeux et les voies respiratoires.

+ INFLAMMABILITE - EXPLOSIVITE

Le fioul lourd est susceptible de former des vapeurs par contact avec des surfaces chaudes.
Les vapeurs furmani des mélanges axplosifs avec I'air, les conditions é éviter snnt le

En termes de manipulation, il est recommandé, entre autres, dans la fiche de sécurité produit
pour prévenir les incendies et explosions :

e de concevoir les installations de fagon & éviter toute progression de nappe
enflammee (fosses, cuvetles de rétention, siphons dans les réseaux d'e=au
d'écoulement) ;

s de manipuler a I'abri de toute source d'inflammation (flamme nue, étincelles, ...) et de
chaleur (collecteurs ou parois chaudes ...) ;

= de n'intervenir que sur des réservoirs froids, dégazés, et aérés.
v STABILITE - INCOMPATIBILITES
Le FO2 est stable aux températures de stockage, de manipulation et d'emploi.

Il est le siége de réactions dangereuses avec les agents oxydants forts (nitrates, chlorates,
chromates...).

+ CANCEROGENICITE
Des résultats positifs obtenus a partir du test d'Ames modifié, d'études de cancérogénése
par badigeonnage de |la peau de souris et d'études de type initiation/promaetion, indiguent que
ces composants sont cancérogénes.

2.2 Dangers lies au fioul domestique (FOD) (cf. FDS en annexe 2)

Contrairement au fioul lourd, le fioul domestique, appelé aussi FOD, ne nécessite pas de
rechauffage pour étre pompe.

Caractéristiques physico-chimique générales :

« masse volumique de 830-880 kg/m® a 15°C ;

| EDF-CIT- TOUR CEDRE - 7, oléede [Aroie - THA 31000 - 82083 PARIS LA DEFENGE CEDEX B HEC.0.000 PPPF MEED555C
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viscosité estde 7 ¢St a 20°C ;
e tension de vapeur inférieure 4100 hPa pour 100°C et inférieure 410 hPa pour 40°C ;
s point &clair supérieur & 55°C |

s limites inférieures et supérieures d'explosivité (LIE et LSE) respectivement de 0.5 et
5% du volume dans I'air.

Mentions de dangers :

= H226 : Liquide et vapeurs inflammables ;

e H304: Peut étre mortel en cas dingestion et de pénétration dans les voies
respiratoires ;

* H315: Provoque une irritation cutanée ;
= H332 : Nocif par inhalation ;
= H351 : Susceptible de provoquer le cancer ;

= H373: Risque présume d'effets graves pour les organes 2 la suite d'expositions
répétées ou d’'une exposition prolongee ;

= H411: Toxique pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes & long
terme.

+ TOXICITE - ECOTOXICITE
Le fioul domestique, en termes d'effet sur I'environnement, est toxique pour les organismes
aquatiques, il peut entrainer des effets néfastes & long terme pour I'environnement
aquatique. En termes de stockage, la fiche de sécurité produit recommande de concevoir les
installations pour éviter la pollution des eaux et du sol.

Le fioul domestigue est nocif pour 'homme en cas d'ingestion, par ailleurs de fortes
concentrations de vapeurs et aéroscls sont irritantes pour les voies respiratoires et les
mugueuses.

+ INFLAMMABILITE - EXPLOSIVITE

Le fioul domestigue &tant un produit inflammable, les conditions a éviter sont : le réchauffage
excessif, les étincelles, les points chauds, les flammes et I'électricité statique.

En termes de manipulation, il est recommandé, entre autres, dans la fiche de sécurité produit
pour prevenir les incendies et explosions :

| EDF -CIT- TOUR GEDAE - 7. além do Farche — TSA 31000 — 92098 PARIS LA DEFENSE GEDEX D.HEG, D000, PFPP NE E.Q555C
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e de concevoir les installations de fagon & éviter toute progression de nappe
enflammeée (fosses, cuvettes de rétention, siphons dans les réseaux d'eau
d'écoulement) ;

o de manipuler a l'abri de toute source d'inflammation (flamme nue, étincelles,
electricité statigue...) et de chaleur (collecteurs ou parois chaudes ...} ;

s de n'intervenir que sur des réservoirs froids, dégazés, et aérés ;
= d'éviter la formation da vapeurs, brouillards ou aérosols.
+ STABILITE - INCOMPATIBILITES

Il est le siége de réactions dangereuses avec les agents oxydants forts (nitrates, chlorates,
chromates...}.

+ CANCEROGENICITE
Une activité cancerogéne est rapportée en présence d'irritation cutanée répétée. Sur la base

de cette information et de I'analyse des HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques), ce
type de gazole peut montrer un faible potentiel cancérogéne.

| EDF- G - TOUR CEDRE - 7, oibbe da Arche - TEA 11000 - 52098 PARIS LA DEFENSE CEOEX D HEC.0.003, PFPP NE.E 05555
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DIRECTION PRODUCTION INGENIERIE

EDF CENTRE D'INGEMIERIE THERMIGUE

| Note d'étude Ind. C Page 11/32
D.HC.0.000.PPPP.NE E.0555

Etude comparative entre le FO2 et le FOD, d'un point de vue risques industriels, dans le cadre de la construction
de la nouvelle centrale thermigue & Lucciana (Haute Corse)

Resorvar |  Covete ousoue Typo deréservoi —
gggggg;:i R: 2is Réservoirs principaux® Vertical mag;g;br:f 63
00GDK2203BA
ﬂgggﬂ;ﬁi R Bacs journaliers* Vertical 310 m®
gggg::ig;g: R4 Bac de FOD** Vertical ";36“"’;23
OOTEUsZ0ZEA R2.1 Bacs co bous Verica 150 m?
gggﬁ::;:: R2.2 Huile neuve Vertical 200 m*

— | 00GDG220iBA == =0 “Huile usée Horizontal | — 25m"
gggggggiﬁ: Lt Huile vidange moteur Horizontal 25 m?®

" Réservairs utilises pour contenir le fioul d alimentation des moleurs (FO2 ou FOD)
™ ; Bacs existants uniquement dans la configuration FOZ (ils servent alors au conditionnement & famété de 'oléoduc &l au démarrage & froid
des moteurs). Ces bacs ne sont pas utiles pour un fonctionnement FOD.

Tableau 2 : Description des réservoirs

I EDF - CIT = TOUR GEORE - 7, alken do Mecha — TEA 1000 - 02090 PARS LA DEFENSE CEDEX C.HG 0.000.PPPP.NE.E 05550
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Note d'étude Ind. C Page 12/32
D.HC.0.000.PPPP.NE.E.OS55

Etude comparative entre le FO2 et le FOD, d'un point de vue risques industriels, dans le cadre de la construction

de la nouvelle centrale thermigue a Lucciana (Haute Corse)

4.

4.1

4.2

421

IDENTIFICATION ET DESCRIPTION DES PHENOMENES DANGEREUX
ENVISAGEABLES SUR LE PARC A FIOUL EN FONCTION DU COMBUSTIBLE
(FO2/FOD)

Identification des phénoménes dangereux envisageables sur le parc a fioul en
fonction du combustible (FO2/FOD)

nu cuva de rétention X
Feu de réservoir X X
B “Er.p!uait:;ﬁ de rés-'.arvuir ) X - . X ol
Boil over classique X
Boil over couche mince X

Tableau 3 : ldentification des phénoménes dangereux envisageables en fonction du combustible

Les differents phénoménes dangereux potentiels identifiés dans le tableau ci-dessus
sont decrits dans les paragraphes suivants.

Feu de cuvette ou de réservoir
Typologie du phénoméne

Le terme feu de nappe ou feu de flaque décrit un incendie résultant de la combustion d'une
nappe de combustible liguide. Ce phénomeéne implique principalement la surface de la nappe
en contact aveci'air. s = -

Il faut distinguer :

= |les feux de réservoir: le feu est contenu dans une enceinte dont la surface est
délimitée par les dimensions du réservoir ;

= [|es feux de cuvette (de rétention) : I'extension de la nappe peut étre limitée par une
cuvette de rétention dont le dimensionnement est imposé notamment par les
exigences réglementaires applicables au stockage ;

= les feux de flaque libre, en I'absence de moyens physiques prévus pour limiter
l'extension de la nappe, ou lorsque la cuvette de rétention n'est pas compléterment
envahie ; I'extension de la nappe est principalement fonction des caractéristiques du
terrain, des conditions metéorologiques et des conditions de rejet du combustible.

La formation d'une nappe au sol peut étre observée suite & I'épandage d'une substance
liquide ou a la fusion de corps solides.

| EOF -CIT - TOUR CEDRE - 7, sibie da Mrchn — TSA 31000 - 32090 PARIS LA DEFENSE CEDEX D.HC.0.000.FFPP.NE.E 05550
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| Note d'étude Ind. C Page 13/32
D.HC.0.000.PPPP.NE.E.0555

Etude comparative entre le FO2 et le FOD, d'un point de vue risques industriels, dans le cadre de la construction
de Ia nouvelle centrale thermigue a Lucciana (Haute Corse)

D'une maniére geénerale, le phénomeéne de combustion intéresse les vapeurs émises par le
produit éventuellement réchauffé. La combustion a lieu en phase gazeuse dans la zone
qualifiée de flamme. Une partie de I'energie libérée par I'exo thermicité de |la réaction est
cedee au combustible, entretenant ainsi 'émission de vapeurs inflammables. Le feu de
nappe est donc un phénoméne de combustion auto-entretenue.

4.2.2 Représentation nceud papillon

Mappe de liquide Ballution

nen inflammable Alleinle environnemeantale

Pallution | Afteinte environnamentale

Mappe de kquide
inflammakle

Feu de cuvetis

Fi_gur_ﬂ Z: Hupréééﬁlaﬂnn neeud papillon du feu de nappe
4.2.3 Type de conséquences

Le feu de nappe se caracterise le plus souvent par 'émission de lumiére, de chaleur et de
fumées.

Ce type de sinistre peut représenter une agression pour 'homme, les équipements et
l'environnement a plusieurs niveaux :

»  Flammes, chaleur : les flammes, dont la température est variable selon la nature du
combustible et les conditions de la combustion, ont été & l'origine de brllures graves
et de rayonnements destructeurs pour les structures

= Fumeées, gaz : les principaux effets identifiés sont :

o les brilures par inhalation ;

| EDF -CIT- TOUR CEDRE - 7, abie de FArche — TSA 31000 - 02000 PARIS LA DEFENSE CEDEX 0LHG.0,030,PPPP.NE E 05556
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Etude comparative entre le FOZ et le FOD, d’un point de vue risques industriels, dans le cadre de la construction
de la nouvelle centrale thermigue a Lucciana (Haute Corse)

o |'agression due a la toxicité des produits de combustion ;
o la géne visuelle occasionnée ;

o en milieu confing, une raréfaction de 'oxygéne, consommeé au cours de la
combustion,

* Liguides combustibles et eaux d'extinction : la perte de confinement sous 'effet de la
chaleur affectant des réservoirs de substances polluantes ou I'épandage des eaux
d'extinction chargées en produits toxigues pour I'environnement ont été a l'origine de
poliutions au niveau local, voire régional. En effet, si ces volumes pollués ne peuvent
étre confinés sur le site au moyen de bassins dimensionnés en conséquence, ils sont
susceptibles de s'infiltrer dans le sol ou de s'écouler vers le réseau hydrographigue.

4.2 4 “Représentation schématique du phénoméne

L 4 ) Source
d’inflammation
I

I
I
Combustible #) Vapews inflammables ! » Fliishing

ou gaz, distillats

Retrocession
d’énergie

I EOF - CIT - TOUR CEORE — 7, abiss da Frche — TSE 11000 - A3100 PARIS LA DEFENSE CEDEX CHC 00000, PPPP.ME E 08ESC
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Etude comparative entre le FOZ2 et le FOD, d’'un poirt de vue risgues industriels, dans le cadre de la construction
de la nouvelle centrale thermigue & Lucciana {(Haute Corse)

Fumées
Zone
intermittente
Mélange de gaz,
de suies, de
combustible non
Zone brulé
persistante
=0 Flaque

Comvectian vers | extiaanis

/ \ Fayonnement vers | exidrieur

Rayonsement vers le combunible

Conveseion vers ke combustibds . -l‘ -nl— er 4* \l' ‘1‘

Ray vers I’

Comvecton vers ke combuniible

Figure 3 : Représentation schématique du feu de nappe
425 Modéle retenu pour quantifier le feu de cuvette ou de réservoir
Le calcul a eté realisé au moyen de |a feuille de calcul développée par I'INERIS reprenant les
travaux du Groupe de Travail sur les Dépots de Liquides Inflammables (GTDLI). Tous les
paramétres sont fixés dans le modeéle excepté les dimensions de la surface en feu.

Données météo :

=  Humidité relative de I'air : 70 %

| EOF « GIT - TOUR CEDAE ~ T, abis do Fische = TS5 31000 - 92199 PARIS LA DEFENSE CEDEY DHG 0,000 PFPP NE E. 05550
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Etude comparative entre le FOZ et le FOD, d'un point de vue risques industriels, dans le cadre de |a construction
de la nouvelle centrale thermigue & Lucciana (Haute Corse)

=  Température 15°C
= \fitesse de vent : 5 m/s

= Masse volumigue de |'air; 1,161 kg/m3

Données Produits :

De maniére conservative, les distances d'effets pour tous les hydrocarbures liquides (gazole,
FOD, FO2...) sont calculées en considérant la combustion d'essence dont le débit de
combustion est pris égal & 0,055 kg/m®.s.

T 426 |Interprétation dumodéle e

421 Rappel des résultats (pénalisants) feu de cuvette

| Grand coté = 89 m 80 m 60 m 40 m
| Petit coté = 47 m 60 m 45 m 30m
(Tableau extrait de ['étude de dangers DHCOO00OPPPPNEE0107-ind. C, §5.3.7.5)

422 Rappel des resultats (pénalisants) incendie de réservoir

| réservair stockage fioul lourd 40 m aAm 20 m
(Tableau extrait de I'étude de dangers DHCOO00PPPPNEEQ107-ind. C, §5.4.2.5)

| EOF - O - TOUR CEDRE - 7, sitia da [eche — TSA 31000 - 32099 PARIS LA DEFENSE CEDEX B HC.0.000.PFFP.NE EQSS5C
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4.3 Explosion de réservoir
4.31 Typologie du phénoméne

L'explosion est liée & l'apparition d'une atmosphére explosible & partir des vapeurs
d’hydrocarbures a lintérieur du réservoir ; la concentration doit étre comprise entre la limite
inférieure d'explosivité (LIE) et la limite supérieure d'explosivité (LSE). Pour les
hydrocarbures, ces limites sont respectivement de 0,5 % et 5 % dans l'air.

Le phénoméne étudié en cas d'explosion de réservoir est le suivant

= a pression atmospheérique, |a totalité du volume du réservoir est rempli d'un mélange
inflammable d'air et de vapeurs d'hydrocarbures & la steechiométrie, (configuration
majorante),

= ce nuage s'enflamme en présence d'une source d'ignition.

La combustion rapide du mélange gazeux comburant/carburant et I'expansion des produits
de combustion qui en résulte sont a 'origine d'une montée en pression dans le réservoir.

Au-dela d'une certaine limite de pression, (appelée pression de rupture PRUP), I'élément de
résistance le plus faible du réservoir va céder et le réservoir va commencer & 'ouvrir,
entrainant une ouverture, principalement a la liaison robe/toit et/ou & la lisison robeffond.

432 Représentation noceud papillon

Source

! Explosion de
iE T&S2mvoir

Prasence de
vapeUrs dans
l2s limitas

d'inflammakbélita
s dans le

Figure 4 : Représentation nceud papillon explosion de réservoir
433 Type de conséguences

L'énergie interne accumulée va se libérer sous 2 formes

= énergie perdue dans la détente adiabatigue du gaz, qui génére les ondes de pression
a l'exterieur,

| EOF-cIT- Toum CEDRE - 7, nbia o Dhreba — TEA 31000 - 92099 PARIS LA DEFENSE CEDEX 0, HE 0.000.PPPP.NE.E 08550
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= énergie dispersée pour les projections de missiles.

434 Modéle retenu pour quantifier 'explosion de réservoir

La modélisation des explosions de réservoirs a été réalisée selon la méthodologie proposée
par le GTDLI (sur la base d'abaques).

Pour les réservoirs dont le rapport hauteur / diameétre est inférieur ou égal a 1 :

Distance réduite A
E“Ef“‘::f}"’“ (Abaque TM5-1300)
(m)
50 22 so = | 0,104
140 10,1 digo = 0,048 ] g3 7113
170 8.9 iy =T o042 | [{PATM-. DEQL*-HEQU']
200 7.6 d:00 = [ 0,036

Pour les réservoirs dont le rapport hauteur / diamétre est supérieura 1 :

" Distance réduite A
Surpression
{Abague TM5-1300)
(mbar) (m)

50 22 dsg = 0,131

140 10,1 dia0 = 0,060 i
170 8.9 di7o = | 0,083 |- [(PATM . DEQU? . HEQU ]
200 7.6 dano = | 0.045

NB : les distances sont déterminées a partir du centre du réservoir.

Avec :

PATM = Pression atmosphérique (101325 Pa)

DEQU = Diamétre du réservair

HEQU = Hauteur du réservoir

435

Interpretation du modgle

EDF - CIT = TOUR CEDRE - 7, alin do Mok - TEA 39050 - 02000 PARIS LA DEFEMSE CEDEX

O.HC 00000 FPPP.NE.E.OSE5C
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436 Rappel des résultats (pénalisants) explosion de réservoirs

Effets de surpression 220m 110m 40 m 30m

4.4 Boil over classique

4.4.1 Typologie du phénoméne

Le phénoméne de boil-over classique a lieu lorsque I'eau contenue en fond d'un réservoir
d'hydrocarbures est brutalement transformée en vapeur par propagation d'une onde de
chaleur depuis la partie supérieure du réservoir, en feu. Le boil-over classique n'est possible
que lorsgue les hydrocarbures ont une viscosité empéchant la vaporisation progressive de
I'eau de fond de réservoir. Le risque associé au boil-over classique est celui de I'apparition
d’'une boule de feu, cette conséquence n'étant pas systématique. En effet, I'occurrence d’une
boule de feu n'est possible que si la masse gazeuse totale (vapeurs de fioul et air) se trouve
dans les limites d’inflammadbilité du fioul.

Le boil-over classigue n'est en effet possible qu'a 3 conditions cumulatives :

= un feu de réservoir non maitrisé ayant conduit & la ruine du toit, l'absence de
I'oxygene de I"air étant un facteur limitant la combustion ;

et

* le developpement dans la masse d'hydrocarbures d'une onde de chaleur migrant de
haut en bas, a une vitesse supérieure & celle de la combustion :

et

= la présence d'eau en fond de réservoir en quantité suffisante. Cette sau se vaporise
violemment en vapeur occupant 1700 & 2000 fois le volume initial et projette une
partie de la masse de combustible hors du réservoir.

EDF - CIT - TOUR CEORE - 7, alba do NArcha — T2A 31000 — 37055 PARIS LA DEFEHSE CEDEX 0.HC.0.030 PPPP.NE E DASIC
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442 Représentation nceud papillon

Fond d'eau
dans le
résanoir

Production d ure
onde de chaleur g

Incendie
prolonge de

MEEETVoIr

Figure § : Représ entation nmud papillon boil over ::Iasmqun
443 Type de conséguences

Les conséquences principales du boil over classique sont liées au rayonnement thermique
produit par la boule de feu.

Le moussage et la projection de liguide enflammé peuvent également étre facteurs de
propagation de l'incendie.

i EOF - CIT - TOUR CEQRE — 7, sl dis firche - TSA 1000 - 02000 PARES LA DEFENSE CEDEX £ HG.0.000 PPPP NE EOS5SC
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444 Représentation schématique du phéncméne

MWirarremnent
comvectif

s fimnee:

~a

Favormement

WI'I-\- | “exteiens

3 -
Le rayonaément de 1a flamme sur le.
Diguude provogque la vaponsationd une
partie du liquide qpua va réalimenter
la flamme en combastible

TSER TB.

Figure 3-a (temps 1) Figure 3-b (temps tpo)

Figure & : Représentation schématique boil over classique

I ESF = GiT= TOLR GEDRE = T, abie dhr Mhrchr = T:5& 31000 = 87059 PARIS LA DEFENSE CEDEX

DL HE 0,000 PPPF.NE.E 0535C
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4.4.5 Modele retenu pour quantifier le Boil Over classique
Le boil over classique a été modélisé selon la méthode proposée par I'INERIS dans son
document Oméga 13 - DRA-2003-46055 de mars 2003 et DRA-08-94763-12858A du 07
octobre 2008.

446 Calculs

Intensité du boil over « classique »

Les distances maximales (tsux de remplissage 100% correspondant au niveau haut
d'exploitation 3960 m*) d'effet sont ;

| Réservoir stockage FO2 300 m 227 m 147 m

Tableau 4 : Intensité du boil over « classique »

Temps de déclenchement

Le temps de déclenchement du phénoméne dangereux est estimé a 26,5 h.
Cartographie des phénoménes dangereux

La cartographie du phénomeéne dangereux figure en annexe 3.

Gravité vis-a-vis des tie

Les effets thermiques liés au boil over « classique » des réservoirs sortent des limites de |a
centrale.

| EDF-CIT- TOUR CEDRE - 7, albe do Mrche - TS& 11000 - A2008 PARIS LA CEFENSE CEDEX O.HG 0,000 PFPP.NE E 05550



DIRECTION PRODUCTION INGENIERIE

eDF CENTRE D'INGENIERIE THERMIQUE

Note d'étude Ind. C Page 23/32
D.HC.0.000.PPPP.ME.E.0555

Etude comparative entre le FOZ et le FOD, d'un point de vue risques industriels, dans le cadre de la construction
de la nouvelle centrale thermigue a Lucciana (Haute Corse)

4.5 Boil Over en Couche Mince (BOCM)

451 Typologie du phénoméne

La combustion de certains carburants (dont le FOD) ne s’accompagne pas de la création
d'une onde de chaleur contrairement au boil over classigue. Néanmoins, 'incendie provoque
un échauffement de la couche superficielle de liquide inflammable. Lorsque la plus grande
partie du combustible a été consommée par I'incendie, la couche de produit, portée & une
température superieure a 100°C, arrive au contact de la couche d'eau en fond de réservoir.
Ce phénomene et qualifié de boil over en couche mince.

Froduction d'une
onde de chalaur

Incendie
prolonga de —_

FEEErvoir

Figure 7 : Représentation papillon boil over en couche mince
4.5.3 Type de conséquences

Les conséquences principales du boil over en couche mince sont liées au rayonnement
thermique produit par la boule de feu.

Le moussage et la projection de liquide enflammé peuvent également étre facteurs de
propagation de l'incendie.

| EDF - GIT- TgUR CEDRE - 7, alkes de FAvehe - T3A 31000 - 12099 PARIS LA DEFENSE GEDEX L HC.0.000 FPPF.ME E.OSS5C
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4.5.4 Représentation schématique du phénoméne

Mouvemen
convectif
des fumées

T : températnre au sein
l‘:..":u"'l.'..:i'\.':lh'.l.: du liquide en fonetion
H ers | ‘extenieur de la profondewr

Ti1ffTyreet

Rayonnement
rers e ligquide

flfiiii'li'lllt Ilt

e

100°C T(°C)

\ Z (m})
le |':'-.>'|'.||11|:11'u.-_|'r*'r'i|: la flamme sier e Az : éP‘i“l*“r de l'ii’-]_'-';d:
hiude provogue la vaponisanon d "une dont la tempérahare est
parite du hgude qui va ré-alimenter supéricure 4 100°C

la flamme en combusiible

Figure 8 : Représentation schématique boil over en couche mince
455 Modéle retenu pour quantifier le Boil Cver couche mince

Les hypothéses prises pour le calcul du BOVCM sont développées dans 'annexe 5 de la
circulaire du 23 juillet 2007 relative a I'&valuation des risques et des distances d'effets autour
des dépdts de liguides inflammables et des dépdis de gaz inflammables liquéfiés.

Estimation de I'émittance des ﬂaE ;es

Pour estimer les effets sur 'environnement, il faut connaitre I'émittance des flammes. Celle-ci
est prise égale a 150 kW/m? ce qui correspond & une température de 1000°C en utilisant
I'eéquation de Stefan-Boltzmann.

SEP =0 T4

Cefte hypothése est conservatrice car cette valeur importante est considérée sur toute la
hauteur du cylindre alors que les essais ont montré que cette valeur semble plus faible dés
que l'altitude augmente.

Calcul des distances d’effets du boil over en couche mince
Les distances d'effets sont calculees en supposant I'hypothése courante d'une flamme solide

de forme cylindrique qui permet de calculer le flux recu en un point donné et en considérant
une duréee d'exposition qui correspond a la durée d'existence du phénoméne.
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Ensuite, un calcul de dose thermique est effectué qui permet d'estimer les effets sur les
personnes en se basant sur les doses référencees dans |'arrété du 29/09/2005 :

¢*'*t = dose
4586 Calculs
Intensi oil over « couche mince »

Les distances maximales (taux de remplissage 100% correspondant au niveau haut
d'exploitation 3960 m®) d'effet sont -

Réservoir stockage FOD 80m 65 m 50 m

Tableau 5 : Intensité du boil over « couche mince »

Temps de déclenchement

Selon l'outii du GDLI développé pour les boil over «couche mince » le temps de
déclenchement du phénoméne dangereux est estimé a 25 h.

Cartograph hénoménes dangereux

La cartographie du phénoméne dangereux figure en annexe 3.

Gravité vis-a-vis des tiers

Les effets thermiques liés au boil over « couche mince » des réservoirs ne sortent pas des
limites du site de la centrale.
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6. CONSEQUENCE REGLEMENTAIRE D'UN POINT DE VUE RISQUES
INDUSTRIELS (RUBRIQUE ICPE | CLASSEMENT SEVESO)

6.1 Rubriques ICPE concernant le stockage de fioul :

s La rubrique ICPE qui concerne le stockage de fioul est la rubrique 1432,
détaillée ci-dessous.

Rubrigue 1430 Liguides inflammables {définition), a I'excl ols de bouch
eaux-de-vie et autres boissons alcoolisées.

Les liquides inflammables, quelle que soit leur nafure, sont répartis en quatre catégories
conformément aux définitions ci-apres. Le point d'éclair est déterminé suivant les modalités
techniques définies par 'AFNOR et conformément auxspécifications administratives.
éventuellement applicables.

Le régime de classement d'une installation est déterminé en fonction de la "capacité totale
eéquivalente” exprimée en capacité équivalente a celle d'un liquide inflammable de la 1ére
catégorie, selon la formule :

ol

A. représente la capacité relative aux liquides extrémement inflammables (coefficient 10) :
oxyde d'éthyle, et tout liguide dont le point d'éclair est inférieur a 0°C et dont la pression de
vapeur a 35°C est supérieure a 105 pascals.

B. represente la capacité relative aux liquides inflammables de la 1ére caltégorie (coefficient
1) : tous liquides dont le point décleir est inférieur & 55°C et qui ne répondent pas &a la
définition des liguides extrémement inflammables.

—C. représente la capacité relative aux ligzides inflammables de 2éme catégorie (coefficient
1/5) : tout liquide dont le point d'éclair est supérieur ou égal & 55°C et inférieur & 100°C, sauf
les fuels lourds.

D. représente la capacité relative aux liguides peu inflammables (coefficient 1/15); fuels (ou
mazout) lourds tels qu'ils sont définis par les spécifications administratives.

Noia 2
En outre, si des liquides inflammables sont stockés dans la méme cuvette de rétention ou
manipules dans le méme atelier, ils sont assimilés & des liquides inflammables de la
catégorie présente la plus inflammable.

Si des liquides sont contenus dans des réservoirs en fosse ou en double enveloppe avec
systéme de détection de fuite ou assimilés, les coefficients visés a la rubrigue 1430 sont
divisés par 5.

Hors les produits extrémement inflammables, les liguides inflammables réchauffés dans leur

masse a une lempéralure supérieure a leur point d'éclair sont assimilés a des liquides
inflammables de 1ére catégorie.
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Rubrique 1432 Liguides inflammables (stockage en réservoirs manufacturé

Liguides inflammables (stockoge en réservoirs manufacturés de)

1. Larsgque la guantité stockée de hquides inflammables visés a la rubnque 1430 susceptible d'étre présente

est:
: . i T (As-

a) Supérieure ou égale a 50 t pour |a catégorne A 8

- . , {AS-
b) Supérieure ou égale 8 5 000 t pour le méthanol a3
) Supérieure ou égale 3 10 000 t pour la catégorie B, notamment les essences y compris les naphtes at {AS-
kérasénes, dont le point éclair est mféneur 3 55 °C {carburants d'aviation compriz) 4)
d) Supérieure ou égale 3 25 000 t pour la :ategune C.¥ mm]:lrts |E5 gazoles (gazole dIEEEJ gazole de (AS
chauffage domestique et mélanges de gazoles) et les kérosénes, dont le point édair est supérieur ou 1)
&gal a 55 *C
2. Stockage de liguides inflammables visés a la rubrigue 1430 ;
a) Représentant une capacté équivalente totale supérieure & 100 m® (A-2)
b} Représentant une capacté équivalente totale supéreure 3 10 m® mais inférieure cu égale 3 100 m?3 {DC)

équivalente est donc différente selon le fioul utilisé.

Le fioul lourd est un liquide inflammable de catégorie D, tandis que le fioul domestique
est un liquide inflammable de catégorie C. A stockage équivalent, la capacité

Par ailleurs, le fioul ll:li:.il'l!luuulﬁlill:|ll.lln‘t Ilq uide inﬂammahla de catégorie C, peut amener a
classement Seveso seuil haut (AS) en cas de stockage supérieur a 25 000 tonnes.

s Classement Seveso

En fonction de la nature et des quantités des substances stockées, une ICPE peut étre
classée « Seveso ». Les rubriques ICPE et les valeurs des seuils de classement sont
indiques en annexe 1 de l'arrété du 10 mai 2000 modifié. Le classement Seveso (seuil bas et
seuil haut) d'une installation soumise & autorisation, la soumet aux dispositions de I'arrété du
10 mai 2000 modifié qui implique des contraintes supplémentaires vis-a-vis de I'étude de
dangers mais aussi vis-a-vis de I'organisation du site (tout particulierement la mise en place

et la présentation d'un politigue de prévention des accidents majeurs).
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* 'une suU moins dépasse le sewl de lamélé du Tﬂfmmtiranmxa f
« 2 régk de 'edditivité est salisfaite (annexe llde l'arréfe au
00 52000)

L]

L'une des installations du site estelle classée AS au fitre de la
nomenciature ICPE?

Nor i
L 4
Etablissement SEVESD  a risque (=sawil bas) Etablissement SEVESO & haut risque (=seull haut
FPaniculariiés de lélude de dangers.: Partcularités de Mélwde de dangers:
+ Desciption précise da la politique deDré'u'entlun * Description PPAM &t des moyvens de mise en
N des accidents ajeurs (PPAM) == = = T Ir euwvra (idem sewlibas) ==
* Des chiption des moyvens deponbles pour samise * Des cription du 8GS [Systéme de Gestion de la Sécurié}.
an cauwve * Application de lanotion dEIPS,

* Indgration des élements ndcessaires a la
réalisationdes PPlet PO

Auires exigences .
+ Réalisation d'un rapport d'évalualion & mois aprés
la sorfie / révision de I'EDD,
+ Reéalisaion d'un PPl et d'un PO obliga gires,
* Mise en place degaranties financ iéres
* Révision del'EDD tousles 5 ans |
* Reévisiondu PP tous les 3 ans.

Nota: la loi n® 2003-699 du 30 juillet 2003 dite loi Risque ou loi Bachelot, relative a la

prévention des risques technologiques et naturels et & la réparation des dommages, renforce

les actions préventives pour les sites Seveso Seuil Haut, notamment par la réalisation d'un

PPRT (Plan de Prévention des Risques Technologigues), qui est prescrit, élaboré et
= approuveé par le Préfet de la commune considérée, =1

Extrait du tableau issu de I'annexe 1 de 'arrété du 10 mai 2000

1431 Liquides mflammahbles @

1432 - categoms A ; 10t

1433 - catégonas B et C ; 2500t
- pour ke méthanol. 500t

Le fioul lourd est un liquide inflammable de catégorie D, il n'est donc pas soumis au
classement Seveso.

Le fioul domestique quant a lui est un liquide inflammable de catégorie C, il peut donc
étre soumis au classement Seveso en fonction des quantités stockées :

- Non Seveso si la quantité stockée est inférieure a 2 500 t

- Seveso seuil bas si la quantité stockée est entre 2 500 t et 25 000t

- Seveso seuil haut si la quantité stockée est supérieure a 25 000t.
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‘ DIRECTION PRODUCTION INGENIERIE

: :EDF CEMTRE D'INGEMIERIE THERMIQUE

Mote d'étude Ind. C Page 31/32
D.HC.0.000.PPPP.NE.E.0555

Etude comparative entre le FO2 et le FOD, d'un point de vue risques industriels, dans le cadre de la construction
de la nouvelle centrale thermique a Lucciana (Haute Corse)

6.2 Classement ICPE /Seveso en fonction du fioul utilisé :

« Fonctionnement au fioul lourd (FO2) :

Réservoirs de fioul lourd : 3 de 8480 m® bridé a 3960 m® et 2 de 310 m®
Réservoirs de fioul domestique : 1 de 1630 m® et 1 de 540 m®

La capacité équivalente totale étant supérieure & 100 m® I’établissement est soumis
a autorisation ICPE sous la rubrique 1432-2.

Pour savoir si celui-ci est classée Seveso, il faut vérifier la masse de combustible de
catégorie C stockeé : o S o -
- La partie fioul lourd du parc 2 fioul n'est pas soumise au 10 mai 2000 (liquide
inflammable catégorie D non soumis).

- La quantité de fioul dumestic,lue stocké dans cette configuration est de 1630 m® +
540 m® =2170 m®, soit 2170m’ *880kg/m® = 1910 t, cette valeur étant inférieure au
seuil de 2500t la centrale en fonctionnement fioul lourd n’est donc pas soumise
au classement Seveso.

¢ [Fonctionnement au fioul domestique (FOD) :

Réservoirs de fioul domestique : 3 de 8480 m® bridé & 3960 m® et 2 de 310 m®,

La capacité equivalente totale étant supérieure & 100 m® I'établissement est soumis
a autorisation ICPE sous la rubrique 1432-2.

Pnur savoir si celui-ci est classée Seveso il-faut vérifier la masse de combustible de
catégorie C stocké :

Le fioul domestique stocké dans cette configuration est 3*3960 m® +2*310 m®
=12 500m°, soit 12 500m’ *880kg/m® = 11000 t, cette valeur étant supérieure au seuil
de 2500t, mais inférieur au seuil de 25000t, la centrale en fonctionnement fioul
domestique est donc classée Seveso seuil bas.
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6.3 Conséquences réglementaires associées
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ANNEXE 1 : Fiche de Données de Sécurité - FO2
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ANNEXE 2 : Fiche de Données de Sécurité - FOD
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ANNEXE 3 : Cartographies des phénoménes dangereux boil-over
« classique » et « couche mince »
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